
Műszaki leírás

A termelőegység általános bemutatása: 
A Johannita Segítő Szolgálat napelemes energiatermelő rendszer kivitelezését határozta el. A termelő berendezés DC oldali villamos teljesítménye 28620 Wp, az inverterek névleges AC oldali teljesítménye alapján meghatározott villamos teljesítménye 26000 VA.

A felhasználó célja villamos energiafogyasztásának részbeni kiváltása megújuló energiaforrás felhasználásával működő termelő berendezéssel. 

Termelőegység által hasznosított energia: napsugárzás. 
Csatlakozás módja: háromfázisú csatlakozás invertereken keresztül. 

A csatlakozás villamos jellemzői: 
- Üzemi feszültség: 3P +N, 230/400V, 50Hz 
- Érintésvédelem - Hibavédelem: TN-S 
- Csatlakoztatási teljesítmény: 

L1 50,5 A 11,67 kVA 
L2 50,5 A 11,67 kVA 
L3 50,5 A 11,67 kVA 

Termelő berendezés névleges teljesítménye: 
- 1. Inverter egység: Fronius SYMO 20.0-3-M

L1 28,86 A 6,67 kVA 
L2 28,86 A 6,67 kVA 
L3 28,86 A 6,67 kVA 

- 2. Inverter egység: Fronius SYMO 6.0-3-M

L1 8,66 A 2 kVA 
L2 8,66 A 2 kVA 
L3 8,66 A 2 kVA 

- Teljes berendezés 

L1 37,52 A 8,67 kVA 
L2 37,52 A 8,67 kVA 
L3 37,52 A 8,67 kVA 









A termelő berendezés villamos jellemzői: 
Napelem modul villamos adatok (STC): 
Névleges teljesítmény (Pmpp): 270Wp
Gyártói garancia: min. 10 év
Teljesítménygarancia: 25 évre a Pnévl. 80%-a

A napelem modul katalóguslapját az M02. az inverterek katalóguslapját és blokkvázlatát a M03. melléklet tartalmazza. 

Modulsor (string) adatok (STC): 
Inverter 1 MPPT 1 
Modulszám: 2x21db 

Inverter 1 MPPT 2 
Modulszám: 2x21db

Inverter 2 MPPT 1
Modulszám: 1x11db

Inverter 2 MPPT 2 
Modulszám: 1x11db



Termelő rendszer leírása: 
A termelő berendezés rendszer két fő vill. részből; napelem modulokból ill. inverterből áll. A napelemes rendszer 106 db polikristályos napelem modult tartalmaz és 2 db inverter egységből épül fel. A napelem modulok egy része (1. inverterhez tartozó mező) a telek nyugati oldalán lévő földterületre kerülne, Aerocompact 2.1 G15 típusú tartószerkezettel rögzítve (lásd. M02 tartószerkezet metszet c. melléklet).

A 2. inverterhez tartozó mező a tetőre kerülne, két eltérő tájolásban, az épület dél-nyugati és dél-keleti tájolású tetőfelületére, az elhelyezésre alumínium és rozsdamentes anyagokat tartalmazó tartószerkezetre.

Az inverterek a napelemek felől érkező egyenfeszültséget alakítják át 400V/50Hz-es váltakozó feszültséggé.


Termelői egység csatlakozási pontja: 
Az elkészült tervek alapján a termelőegység a felhasználói hálózatra a fogyasztói alelosztókon kialakított túláram védelmi készülékeken keresztül fix bekötéssel csatlakozik az L1,L2,L3 fázisra. 
A tulajdoni határok jelölését is tartalmazó egyvonalas csatlakozási rajzot a melléklet tartalmazza. 



Termelői egység hibavédelme: 
A DC oldali hibavédelem kettős szigetelés (II.osztály). 
Az egyenáramú csatlakozások IP65 védettségű szekrénnyel készülnek. A napelem DC oldali csatlakozó doboz az előírásoknak megfelelő 1000Vdc feszültségszintű készülékek beépítésére minősített, a dobozon figyelmeztető felirat és piktogram található, jelezve, hogy az aktív vezetők az inverterről való leválasztás után is feszültség alatt maradnak. Az inverterről való leválasztást, az inverterben lévő szakaszolókapcsoló, illetve a beépítendő SANTON DFS-14 típusú távleválasztó készülékek biztosítják.

Az AC oldali hibavédelem TN rendszerű (nullázás). 
Az inverter a berendezés gyártójának megfelelőségi nyilatkozata, és az akkreditált független vizsgáló intézmény által kiadott tanúsítvány alapján megfelel, a közcélú hálózati csatlakozási ponton megkövetelt érintésvédelmi előírásoknak. Az inverter belső hibaáram relét tartalmaz A termelő berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a fogyasztói hálózat érintésvédelmi megoldásához. 
A napelem rendszer fém tartószerkezetei be vannak kötve a helyi EPH hálózatba.

Termelő egység túlfeszültség védelme: 
A termelő berendezés elemeit védeni kell a légköri, ill. hálózati túlfeszültségek hatásaitól. A túlfeszültség védelmi kialakítást a telepítési helyen alkalmazott villámvédelem határozza meg. Ennek megfelelően a kialakított túlfeszültség védelem típusa T1+T2, az egyen és a váltakozó áramú oldalon is.

Tűzvédelmi leválasztás:
A kivitelezés során irányadó az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet - az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról és a TvMI 7.2:2016.07.01.-ben leírtak a napelemes rendszerre vonatkozóan. Továbbá a kivitelezés során betartandók az érvényben lévő szabványok, törvények, rendeletek.

A hálózati feszültség megszűnésével az inverter készülékek automatikusan leválnak a hálózatról. Így az egyenáramú feszültség az inverter készülékeknél még jelen van, de nem táplál rá a rendszer a hálózatra. A hálózati feszültség visszatérésekor az inverter a beállított védelmi visszakapcsolási idő elteltével visszakapcsolnak a normál üzemmódba.

A DC oldali vezetékek lekapcsolására vonatkozó követelményének kielégítésére elfogadható műszaki megoldás az inverterbe épített DC oldali leválasztás:
-	ha az adott DC kábel napelem mezőtől az épületbe való belépési pontig számított külső nyomvonala nem haladja meg a 10 métert
-	illetve az épületbe való belépési pontjától az inverter készülékekig a belső DC nyomvonal teljes hossza nem haladja meg az 5 métert és nem halad át egymás feletti/alatti egynél több szinten, idegen tulajdonon, bérleményen, tűzszakaszon.

Ha a fenti előírások nem teljesíthetők, úgy az egyenáramú körbe tűzvédelmi távleválasztó készülékeket kell beépíteni, hogy tetőszinten feszültségmentesíthető legyen az épület egyenáramú szempontból.

A hálózati feszültség megszűnésével az egyenáramú oldali tűzvédelmi leválasztó kapcsolók működésbe lépnek, és tető szinten leválasztják a napelemeket az egyenáramú körről! A hálózati feszültség visszatérésekor a leválasztó kapcsolók működtető áramkörén lévő kismegszakítót vissza kell kapcsolni, hogy a leválasztó kapcsolók visszakapcsoljanak a normál üzemmódba.



A termelőegység hálózati visszahatása: 
A berendezés várható hálózati visszahatás szempontjából megfelel az érvényben lévő Elosztói szabályzat előírásainak. A termelő berendezés által okozott hálózatszennyezések (relatív THD / flicker / feszültségszabályozások stb.) nem nagyobbak az MSZ EN50160 szabványban meghatározott feszültségminőségi határértékek 1/5-énél. 
A visszatáplált áram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzítással, a jelalakot egy mikroprocesszor szabályozza. A folyamatos szabályzás, teljesen automatikus működést biztosít. Független processzoros rendszer ellenőrzi a hálózati adatokat, folyamatos impedancia ellenőrzést végez, és kikapcsol amennyiben a hálózati szinkron nem tartható. 

Termelőegység üzeme: 
A napelemes rendszer automatikus működésű, külső beavatkozást nem igényel. Napi üzemideje napkeltétől napnyugtáig tart. Az inverter a hálózatra automatikusan kapcsolódik, amikor a napelemek láncolt feszültsége az inverteren beállított UPV start értéket meghaladja, és leválik, amikor a fényenergia csökkenése miatt a napelemek láncolt feszültsége a beállított érték alá csökken. 

Feliratozás:
Egyenáramú oldalon a tűzeseti lekapcsolással nem lekapcsolható DC vezetékekre figyelmeztető táblát kell felszerelni. A figyelmeztető tábla szövege a következő: „Napelemes rendszer lekapcsolása után is fennálló veszélyes egyenfeszültségű vezeték ←……m→” (TvMI 7.2:2016.07.01. / 6.5.2.3.)

A tűzeseti lekapcsoló táblánál, ennek hiányában a tűzeseti főkapcsolónál figyelmeztető táblát kell felszerelni. A figyelmeztető tábla szövege a következő: „Az aktív DC vezetők a napelemek leválasztása után is feszültség alatt maradnak/maradhatnak!”

A napelemes rendszer tűzeseti távlekapcsolási helyének jelölése az alábbi felirattal: 
„Napelemes rendszer tűzeseti DC-lekapcsoló”

Az épület főbejáratánál a TvMI 7.2:2016.07.01. / 6.5.2.2. pontja alapján el kell helyezni az alábbi figyelmeztető táblát: „Figyelem, az épületen napelemes rendszer üzemel! Az aktív vezetők a PV inverterről való leválasztás után is feszültség alatt maradhatnak!”

Mellékletek: 
V01 Egyvonalas rajzok 
M02 Tartószerkezet metszet
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